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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchtan Unt or logon ontnommon 

(S) System zur gerichteten Punkt-zu-Mehrpunkt Informationsubertragung 

@ Ein System (10) zur gerichteten Punkt-zu-Mehrpunkt In- 
form atfonsubertragu ng in einem ringformigen Verteilnetz 
mit einer Zentrale (11). in die die zu ubertragende Infor- 
mation eingespeist und fn abgehende Obertragungslei- 
tungen in Form von Signalen weftergeleitat wird, ist da- 
durch gekcnnzeichnet, daB die mindestens zwei Obertra- 
gungsieitung en (12a, 12b) in einem Schaltaufbau (13) zu- 
sammenlaufen, daft aus mindestens einer der Obertra- 
gungsieitung en (12b) zwischen Zentrale {11} und Schalt- 
aufbau (13) die von der Zentrale (11) kommenden Signale 
sowie die vom Schaltaufbau (13) kommenden Signale 
teilweise ader vollstandig ausgekoppelt und uber einen 
Kombinator (15) oder einen Schalter mindestens einer 
Empfangseinrichtung (16) zugeleitet werden, und daB im 
Schaltaufbau (13) an denjenigen von der Zentrale (11) 
kommenden Ubertragungsleitungen (12b) r an denen 
mindestens eine Empfangseinrichtung (16) angekoppelt 
est, ein Detektor vorgesehen ist r der bei Nichtvorliegen ei- 
nes Signals auf der entsprechenden Obertragungsieitung 
(12b) einen Schalter betatigt, welcher die Signale einer 
anderen von der Zentrale (11) kommenden Obertra- 
gungsieitung (12a) auf eine Obertragungsieitung (12b) 
umloitet, an die alle diejenigen Empfangseinrichtung en 
(16) angekoppelt sind, die auch an der entsprechenden 
vom Detektor uberwachten Obertragungsieitung (12b) 
angekoppelt sind. Damit wird eine erhebliche Vereinfa- 
chung, insbesondere eine Reduktion der minimal erfor- 
derlichen Bauteile bewirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin System zur gerichteten Punkt- 
zu-Mehrpunktlnformatjonsubertragung in ememrmgformi- 
gen Verteilnetz mit einer Zentrale, in die die zu iibertragende 5 
Information eingespeist und in ntindestens zwei in verschie- 
dene Richtungen abgehende Obertragungsleitungen in Form 
von Signalen weitergeleitet wird, wobei mindestens eine 
Empfangseirtrichtung vorgesehen ist, die Signale aus min- 
destens einer der Obertragungsleitungen empfangt to 

Ein derartiges System ist beispielsweise aus der Firmen- 
zeitschrift "telecom report" der Brma Siemens AG, Aus- 
gabe 3/1996, Seiten 10 bis 13 bekannt 

In uiudirektionalen Punkt-zu-Mehrpunktsystemen, wie 
beispielsweise in einem Kabelfernsehverteilnetz, werden Si- L5 
gnale in der Regel von einer Zentrale Uber optische Splitter 
und Glasfaserleitungen so wie optische Verstarker baumfor- 
mig zu mehreren Empfangseinrichtungen ubertragen. Der- 
artige Netzstrukturen sind z. B. in der Firmenzeitschrift 
"Elektrisches Nachrichtenwesen ,, der Firma Alcatel SEL, 20 
Stuttgart, 3. Quartal 1993, Seiten 248 bis 259 beschrieben. 

Bei solchen Systemen empfangen bei einer Stoning, bei- 
spielsweise durch Leitungsbruch oder nicht ausreichende 
Verstarkung, einzelne Empfangseinrichtungen oder Grup- 
pen von Empfangseinrichtungen keine Signale mehr oder 25 
nur noch Signale mit verminderter Qualitat. Daher werden 
bei dem eingangs zitierten Obertragungssystem samtliche 
Empfangseinheiten iiber mindestens zwei Leitungen direkt 
von der Zentrale mit Signalen versorgt, wobei die ankom- 
menden Signale jeweils uber eine Detektionseinrichtung ei- 30 
nem gemeinsamen Schalter zugefuhrt werden, der nur das 
starkste Signal an den eigentlichen Empfanger weiterleiteL 

Nachteilig bei diesen Systemen wirkt sich aus, daft pro 
Emprangseinrichtung mindestens zwei Zuieitungen von der 
Zentrale, mindestens ein Schalter und rnindestens zwei De- 35 
tektoren zur Uberwachung der ankommenden Signale erfor- 
derlich sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegen- 
iiber, ein System mit den eingangs genannten Merkmalen 
dahingehend zu verbessem, daB bei gleicher Funktion und 40 
gleicher Fehlersicherheit eine erhebliche \fereinfachung, 
insbesondere eine Reduktion der minimal erforderlichen 
Bauteile bewirkt wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe auf ebenso einfa- 
che wie wirkungsvolle Art und Weise dadurch gelost, daB 45 
die mindestens zwei "Cbertragungsleitungen in einem 
Schaltaufbau zusammenlaufen, daB aus mindestens einer 
der Obertragungsleitungen zwischen Zentrale und Schalt- 
aufbau die von der Zentrale kommenden Signale so wie die 
vom Schaltaufbau kommenden Signale teil weise oder voll- 50 
standig ausgekoppelt und iiber einen Kombinator oder einen 
Schalter mindestens einer Empfangseinrichtung zugeleitet 
werden, und dafi im Schaltaufbau an denjenigen von der 
Zentrale kommenden Obertragungsleitungen, an denen min- 
destens eine Empfangseinrichtung angekoppelt ist, ein De- S5 
tektor vorgesehen ist, der bei Nichtvorliegen eines Signales 
auf der entsprechenden Obertragungsleitung einen Schalter 
betatigt, welcher die Signale einer anderen von der Zentrale 
kommenden Obertragungsleitung auf eine Obertragungslei- 
tung uraleitet, an die alle diejenigen Empfangseinrichtungen «> 
angekoppelt sind, die auch an der entsprechenden vom De- 
tektor tiberwachten Obertragungsleitung angekoppelt sind. 

Im Falle einer Stoning, die im Schaltaufbau detektiert 
wird, konneo durch entsprechende Zuschaltung von einer 
nicht gestorten Leitung die betroffenen Empfangseinrich- 65 
tungen mit Signalen iiber einen anderen Pfad im Punkt-zu- 
Mehrpunktsystem versorgt werden. Ein weiterer Vorteil des 
erfindungsgemafien Systems gegenuber bekannten Syste- 
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men besteht darin, daB in den Obertragungsleitungen einge- 
baute Verstarker eine Signalverbesserung bei alien mit der 
Ubertragungsleitung angefahrenen Empfangern bewirken, 
wahrend bei den bekannten Systemen der Einbau eines \fer- 
starkers in eine Obertragungsleitung lediglich eine Signal- 
verbesserung bei nur einer Empfangseinrichtung hervorruft 
AuBerdem kann die Performance des erfindungsgemaSen 
Systems auf den fehlerfireien Fall optimiert werden. Eine 
Detektion von aufuretenden Storungen und eine Erkennung 
der Fehleisituation ist in der Zentrale ohne zusatzliche Alar- 
mierung detektierbar. 

Besonders einfach ist eine Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Systems, bei der im Fehlerfall der Schaltauf- 
bau die von der anderen Obertragungsleitung kommenden 
Signale auf die entsprechende, vom Detektor uberwachte 
Obertragungsleitung umleitet. 

Damit ist der apparative Aufwand minimal, insbesondere 
sind nur insgesamt zwei Obertragungsleitungen bei beliebig 
vielen angekoppelten Empfangseinrichtungen erforderlich. 

Eine weitere, besonders einfache und preisgiinstige Reali- 
sierung des erfindung sgemaBen Systems, bei der lediglich 
eine einzdge Koppeleinrichtung pro Empfangseinrichtung 
erforderlich ist, beinhaltet eine Ankopplung mindestens ei- 
ner Empfangseinrichtung an eine Obertragungsleitung uber 
eine bidirektionale Koppeleinrichtung. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Systems, bei der mindestens eine weitere 
Ubertragungsleitung vorgesehen sind, die vom Schaltaufbau 
in verschiedene Richtungen abgehen, und an die jeweils 
mindestens eine Emplangseinrichtung angekoppelt ist 

Damit wird ein besonderer Performancegewinn erzielt, 
weil pro signalfuhrende Ubertragungsleitung im Gegensatz 
zu dem weiter oben geschilderten Einfachfall nur eine ein- 
zige Arikopplungseinrichtung pro Empfangseinheit erfor- 
derlich ist, die auch unidirektional sein kann. Damit ergeben 
sich erheblich geringere Dampfungsverluste pro Ubertra- 
gungsleitung. 

Ein weiterer Vorteil dieser bevorzugten Ausfuhrungsform 
besteht darin, daB eine eindeutige Signalrichtung vorgebbar 
ist. Damit ist eine aktive Signalverstarkung in den Ubertra- 
gungsleitungen einfacher zu bewerkstelligen. In den jeweils 
mcht-signalfunrenden Leitungen kdnnen die Verstarker in 
einem stromlosen Stand-by-Modus betrieben werden. 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Systems ist vorgesehen, daB 
bei mindestens einer Empfangseinrichtung zwei Koppelein- 
richtungen zur Signalauskopplung aus einer oder zwei 
Ubertragungsleitungen vorgesehen sind, wobei die erste 
Koppekinrichtung von der Zentrale ankommende Signale 
auskoppelt und an einen Detektor weitergibt, der bei Vorlie- 
gen von Signalen einen Schalter schlieBt und die Signale 
iiber den Schalter an die Empfangseinrichtung weitergibt, 
und wobei die zweite Koppeleinrichtung vom Schaltaufbau 
kommende Signale auskoppelt, die iiber den Schalter aber 
nur dann in die Empfangseinrichtung weitergegeben wer- 
den, wenn der Detektor keine Signale aus der ersten Koppel- 
einrichtung detektiert. 

Damit wird eine Vorzugsrichtung der ankommenden Si- 
gnale auf kiirzestem Wege von der Zentrale her festgelegt, 
so daB die Obertragungswege im fehlerfreien Fall jeweils 
optimal kurz sind. AuBerdem ergeben sich bei dieser Aus- 
fuhrungsform geringere Dampfungsverluste bei den Signa- 
len, da der Schalter zur Weitergabe der Signale an die Emp- 
fangseinrichtung im Durchlafimodus in der Regel im we- 
sentlichen ungedampft arbeitet, wahrend beispielsweise ein 
Kombinator zur Zusaromenfuhrung der beiden Signalpfade 
vor der Empfangseinrichtung eine Datnpfung des Signals 
von ca. 3 dB bewirkt. 
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Alternativ zur vorgenannten Au&fuhrungsform kann bei 
ciner weiteren vorteilhaften Ausftlhrungsform dcs erftn- 
dungsgemaBen Systems bci mindestens eincr Erapfangsein- 
richtung ein Korabinator zur Zusammenfiihrung der von der 
Zentrale kommenden, ausgekoppelten Signale mit den vom 5 
Schaltaufbau kommenden ausgekoppelten Signaien vorge- 
sehen sein. Ein derartiger Kombinaior ist als Bauteil erheb- 
lich einfacher und preisgUnstiger als ein Schalter mit vorge- 
schaltetem Detektor. AuBeidem werdeo die beiden Signale 
von nur einer Obertragungsleitung abgegriffen. to 

Bei eincr weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist an- 
stelle einer der Empfangseinrichtungen eine weitere Zen- 
trale mit einem weiteren ringformigen Verteilnetz an das Sy- 
stem angeschlossen. 

Dadurch konnen beispielsweise auch grofiere Entfemun- 15 
gen mit lediglich einer einzigen Ubertragungsleitung Uber- 
briickt werden. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
m2Ben Systems schliefllich fDhren von der Zentrale zum 
Schaltaufbau mindestens drei Ubertragungsleitungen. Da- 20 
mit wird zur Rmgstruktur des Systems noch ein weiterer 
Halbring hinzugefugt, der in einer Reihe mit besonders 
wichtigen Empfangem eine erhdhte Redundanz und damit 
eine bessere Performance und eine groBere Fehlersicherheit 
gewahrL 25 

In den Rah men der voriiegenden Erfindung failt auch ein 
Schaltaufbau zum geschalteten Weiterieiten von empfange- 
nen Signaien, wobei mindestens zwei Signalubertragungs- 
leitungen in den Schaltaufbau miinden, und wobei an min- 
destens einer einmiindenden Ubertragungsleitung ein De- 30 
tektor vorgesehen ist, der bei Nichtvorliegen eines Signales 
auf der entsprechenden Obertragungsleitung einen Schalter 
betatigt, welcher die Signale einer anderen tjbertragungslei- 
tung auf die vom Detektor iiberwachte Obertragungsleitung 
und/oder auf eine dritte Ubertragungsleitung umleitet. 35 

Ein derartig aufgebauter Schaltaufbau wird vorzugsweise 
in einem System der oben genannten Art eingesetzt. 

Bei einer speziellen Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
mMBen Schaltaufbaus ist vorgesehen, daB genau drei Uber- 
tragungsleitungen in den Schaltaufbau miinden, wobei an 40 
jeder einmiindenden Obertragungsleitung ein Detektor vor- 
gesehen ist, der bei Nichtvorliegen eines Signales auf der 
entsprechenden Obertragungsleitung einen Schalter beta- 
tigt, welcher Signale einer anderen Ubertragungsleitung auf 
die vom entsprechenden Detektor iiberwachte "Ob extra- 45 
gungsleitung umleitet. 

Eine etwas komfortablere, alternative Ausfuhrungsform 
zeichnet sich dadurch aus, daB vier Ubertragungsleitungen 
in den Schaltaufbau miinden, wobei an zwei der einmiinden- 
den Obertragungsleitungen jeweils ein Detektor vorgesehen 50 
ist, der bei Nichtvorliegen eines Signales auf der entspre- 
chenden Ubertragungsleitung einen Schalter betatigt, wel- 
cher die Signale der anderen von einem Detektor uberwach- 
ten Obertragungsleitung auf eine der nicht von einem De- 
tektor uberwachten Obertragungsleitungen umleitet 55 

Weitere \fcrteile der Erfindung ergeben sich aus der Be- 
schreibung und der Zeichnung. Ebenso konnen die vorste- 
hend genannten und die noch wetter aufgefuhrten Merkmale 
erfindungsgemaB jeweils einzeln fur sich oder zu mehreren 
in beliebigen Kombinationen Verwendung finden. Die ge- 60 
zeigten und beschriebenen Ausfuhrungsformen sind nicht 
als abschliefiende Aufzahlung zu verstehen, sondem haben 
vielmehr beispielhaften Charakter fur die Schilderung der 
Erfindung. Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 65 
terc Es zeigen: 

Fig. 1 eine besonders einfache Ausfuhrungsform des er- 
fmdungsgem&Ben Systems mit bidirektionaler Koppelein- 



richtung und Kombinator; 

Fig. 2 eine verbesserte Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Systems mit zwei unidirektionalen Koppelelemen- 
ten, einem Detektor und einem Schalter; 

Fig- 3 eine Verbesserung der Ausfuhrungsform nach Fig. 
2 durch Hinzufugen eines weiteren Halbrings; 

Fig. 4 eine kaskadierte Ausfiihrungsform des erfindung s- 
gernafien Systems, bei der anstelle eines Empfangers im er- 
sten Ring eine weitere Zentrale mit nachfolgendem zweiten 
Ring vorgesehen ist; 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Sy- 
stems mit doppelter Ringstruktur, 

Fig. 6 eine einfache Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Schaltaufbaus zum Einsatz in einem Einfachringsy- 
stem; 

Fig. 7 eine Ausfllhrungsform des erfindungsgemaBen 
Schaltaufbaus fur ein Einfachringsystem mit zusatzlichem 
Halbring; und 

Fig. S einen erfindungsgemaBen Schaltaufbau zum Ein- 
satz in einem Doppelringsystem. 

Das in Fig. 1 schematisch daigestellte System 10 zur ge- 
richteten Punkt-zu-Mehrpunkt Infortnationstibertragung 
weist ein ringtormiges Verteilnetz rait einer Zentrale 11 auf, 
in die die zu ubertragende Information eingespeist und in 
zwei in verschiedene Richtungen abgehende Ubertragungs- 
leitungen 12a, 12b in Form von Signaien weitergeleitet 
wird. Die beiden Ubertragungsleitungen 12a, 12b laufen in 
einem Schaltaufbau 13 zusammen. Aus der Ubertragungs- 
leitung 12b werden cnittels einer bidirektionalen Koppelein- 
richtung 14 sowohl in Richtung von der Zentrale 11 auf den 
Schaltaufbau 13 als auch in der umgekehrten Richtung lau- 
fende Signale teilweise ausgekoppelt, in einem Kombinator 

15 zusammengefuhrt und einer Empfangseinrichtung 16 zu- 
geleitet. 

Im normalen Betriebsfall endet die Ubertragungsleitung 
12b im Schaltaufbau 13 blind, so daB in der bidirektionalen 
Koppeleinrichtung 14 lediglich von der Zentrale 11 ankom- 
mende Signale ausgekoppelt und der Empfangseinrichtung 

16 zugefuhrt werden. 

Im Schaltaufbau 13 lauft die tJbertragungsleitung 12b 
iiber einen in Fig. 1 nicht dargestellten Detektor, der bei 
Nichtvorliegen eines Signales auf der Obertragungsleitung 
12b einen ebenfalls in Fig. 1 nicht dargestellten Schalter be- 
tatigt, der die gleichfalls in den Schaltaufbau laufende 
zweite Obertragungsleitung 12a mit der "Obertragungslei- 
tung 12b verbindet Dadurch wird der Empfanger 16 iiber 
die Koppeleinrichtung 14 und den Kombinator 15 mit Si- 
gnaien aus der Ubertragungsleitung 12a beschickt, falls eine 
S to rung durch Unterbrechung der Obertragungsleitung 12b 
auf der Strecke zwischen der Zentrale 11 und der Koppelein- 
richtung 14 stattgefunden hat. Palls die im Schaltaufbau 13 
detektierte Stoning auf der Ubertragungsleitung 12b im Be- 
reicb zwischen dem Koppelelement 14 und dem Schaltauf- 
bau 13 staUgefunden hat, endet zwar das vom Schaltaufbau 
13 auf die Ubertragungsleitung 12b gelegte Signal aus der 
Ubertragungsleitung 12a blind an der Bruchstelle, jedoch 
wird in diesem Falle der Empfanger 16 immer noch flber 
den intakten Abschnitt der Obertragungsleitung 12b zwi- 
schen Zentrale 11 und Koppeleinrichtung 14 mit Signaien 
beschickt 

Fig. 2 zeigt eine gegeniiber Fig. 1 verbesserte Ausfuh- 
rungsform, namlich ein System 20, bei dem an der Obertra- 
gungsleitung 12b die vom Schalter 11 kommenden Signale 
mittels einer unidirektionalen Koppeleinrichtung 21 ausge- 
koppelt und iiber einen Detektor 22 einem Schalter 23 zuge- 
fuhrt werden. Falls der Detektor 22 das \brliegen von Si- 
gnaien feststellt, veranlaBt er den Schalter 23 zum Durch- 
schalten auf einen Empfanger 24. Anderenfalls verbindet 
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der Schalter 23 den Empfanger 24 mit einer weiteren unidi- 
rectional en Koppeleinrichtung 25, die Signale von der 
Obertragungsleitung 12 abgreift, welche aus dem Schalter 
113 kommen. 

In Kg. 3 ist schemadsch eine gegeniiber Fig. 2 weiter ver- 
besserte AusfUhrungsform dargestellt, bei der ein System 30 
zusatzlich noch eine weitere Obertragungsleitung 31 in 
Form eines Halbrings aufweist. In diesem Falle wird das 
vora Schaltaufbau 33 kommende Signal mittels einer unidi- 
rektionalen Koppeleinrichtung 32 von der Obertragungslei- 
tung 31 abgekoppelt und dem Schalter 23 zugefuhrt. Die ge- 
naue Funktionsweise des Schaltaufbaus 33 ist in Fig. 7 dar- 
gestellt. 

Zwar ist in den Fig. 1 bis 3 jeweils nur eine einzige Emp- 
fangseinrichtung 16 bzw. 24 gezeigt, jedoch konnen belie- 
big viele weitere Empfangseinrichtungen in den dargestell- 
ten Systernen 10, 20 oder 30 durch Auskoppeln von Signa- 
len an weiteren Stellen der Obertragungsleitungen 12a. 12b, 
31 an das jeweilige Verteilnetz angekoppelt werden. 

Das System 430, welches in F5g. 4 schematisch dargestellt 
ist, besteht aus einer Kaskade von zwei ringfbitnigen \fer- 
teilnetzen. Auf derrechten Seite des in der oberen Bildhalfte 
dargestellten ersten Verteilnetzes wird Uber eine Obertra- 
gungsleitung 12b ein Empfanger 16 mit Signalen aus der 
Zentrale 41 beschickt Auf der linken Seite ist parallel zur 
Obertragungsleitung 12a', die von der Zentrale 41 zu einem 
Schaltaufbau 43 verlauft, eine weitere Obertragungsleitung 
42 vorgesehen, auf die Signale aus dem Schaltaufbau 43 ge- 
legt und mittels einer Koppeleinrichtung 44 auf einen Schal- 
ter 47 ausgekoppelt werden konnen. Irn normalen Betriebs- 
zustand ist der Schalter 47 aufgrund eines entsprechenden 
Gut-Signals eines Detektors 46 so durchgeschaltet, daB er 
eine Verbindung zwischen einer Koppeleinrichtung 45, die 
von der Zentrale 41 kommende Signale aus der Obertra- 
gungsleitung 12a' abkoppelt, mit einer anstelle eines Emp- 
fangers vorgesehenen weiteren Zentrale 48 herstellt. Die 
weitere Zentrale 48 ist wiederum Ausgangspunkt eines wei- 
teren ringfonnigen Verteilnetzes mit einem weiteren Schalt- 
aufbau 49. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn grS- 
Bere Strecken zwischen dem ersten und dem zweiten Ver- 
teilnetz iiberwunden werden sollen. 

Das in Fng, 5 dargestellte System SO unterscheidet sich 
von den vomer beschriebenen Systernen dadurch, daB eine 
doppelte Ringstruktur und damit eine erheblich groBere 
Redundanz vorgesehen ist Eine Zentrale SI ist mittels 
zweier Obertragungsleitungen, die einen auBeren Ring bil- 
den, mit einem Schaltaufbau 53 verbunden. AuBerdem ge- 
hen vorxi Schaltaufbau 53 in der Figur innen dargestellte 
weitere Obertragungsleitungen ab, die einen inneren Ring 
bilden. Auf den inneren Obertragungsleitungen werden vom 
Schaltaufbau 53 abgehende Signale transportiert. 

Im normalen Betriebszustand werden die an das Verteil- 
netz angeschlossenen Empfanger 52a bis 52d uber Koppel- 
einrichtungen S6a bis 56 d mit Signalen aus dem auBeren 
Ring beschickt, die jeweils von einem zugehdrigen Detektor 
55a bis 55d Uberwacht werden. Wenn die Detektoren 55a bis 
55d das Vorliegen von Signalen detekueren, schalten sie den 
jeweils zugehorigen Schalter 54a bis 54d so durch. daB der 
jeweilige Empfanger 52a bis 52d mit der zugehorigen Kop- 
peleinrichtung 56a bis 56d verbunden ist. 

Falls einer der Detektoren 55a bis 55d jedoch eine Fehl- 
fi miction feststellt, veranlafit er den zugehongen Schalter 
54a bzw. 54b bzw. 54c bzw. 54d zum Durchschalten auf eine 
Koppeleinrichtung 57a bzw. 57b bzw. 57c bzw. 57d, die je- 
weils ein vom Schaltaufbau 53 kommendes Signal am inne- 
ren Ring abgreift. Die genaue Funktionsweise des Schalt- 
aufbaus 53 fur eine Doppelringstniktur, wie sie in Fig. 5 dar- 
gestellt ist, wird in Fig. 8 naher erlautert. 
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Obertragungsleitungen des inneren Ringes des Systems 
50 enthalten Signalverstarker 58a, 58b und die Obertra- 
gungsleitungen des 5uBeren Ringes enthalten Signalverstar- 
ker 59a, 59b. Selbstverstandlich konnen derartige Signalver- 
5 starker auch bei den Systernen 10 bis 40 gema\B den Fig. 1 
bis 4 und bei alien anderen erfindungsgemaBen Konfigura- 
tionen eingesetzt werden. 

Fig. 6 zeigt schemadsch eine besonders einfache Ausfun- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Schaltaufbaus 60, der 
10 beispielsweise in den Systernen 10, 20 gemaB den Fig. 1 
bzw. 2 eingesetzt werden kann. In den Schaltaufbau 60 miln- 
den zwei Obertragungsleitungen 61a, 61b, die beispiels- 
weise Signale von einer in Fig. 6 nicht dargestellten Zentrale 
zum Schaltaufbau 60 transportieren. Falls ein im Schaltauf- 
L5 bau 60 vorgesehener Detektor 62 das Nichtvorliegen eines 
Signales auf der Obertragungsleitung 61b feststellt, schaltet 
er einen Schalter 63 durch, so daB Signale von der Obertra- 
gungsleitung 61a auf die Obertragungsleitung 61b geleitet 
werden. 

20 Bei nicht dargestellten Ausfuhrungsformen kdnnte der 
Schaltaufbau gemaB Fig. 6 auch dahingehend erweitert wer- 
den, daB zwischen der ankommenden Obertragungsleitung 
61a und dem Schalter 63 ein weiterer Detektor vorgesehen 
ist, der das ordnungsgemaBe Vorliegen von Signalen auf der 

25 Obertragungsleitung 61a uberwacht und entsprechend eben- 
falls den Schalter 63 ansteuert 

F5g. 7 zeigt einen erfindungsgemaBen Schalter 70, der in 
Einfachringsystemen mit zusatzlichem Halbring eingesetzt 
werden kann, wie sie beispielsweise in den Fig. 3 und 4 ge- 

30 zeigt sind. In den Schalter 70 munden Obertragungsleitun- 
gen 71a und 71b, die im normalen Betriebszustand Signale 
in den Schalter 70 einleiten. Weiterhin ist eine Obertra- 
gungsleitung 71c vorgesehen, die in den oben beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispielen einen Halbring mit vom Schaliauf- 

35 bau 70 abgehenden Signalen bescbicken kann. 

Im Schaltaufbau 70 werden die Obertragungsleitungen 
71a bis 71c durch Detektoren 72a bis 72c jeweils auf das 
Vorliegen von ankommenden Signalen uberwacht. Im Zen- 
trum des Schaltaufbaus 70 ist ein Schalter 73 dargestellt, der 

40 drei Eingange aufweist, wobei an jedem Eingang eine Ver- 
bindungsleitung zu einem der drei Detektoren 72a bis 72c 
und damit zu jeder der Obertragungsleitungen 71a bis 71c 
euimundet. Im normalen Betriebszustand ist der Schalter 73 
in einer Stellung, bei der keine Verbindung zwischen seinen 

45 drei Eingangen hergestellt ist, das heiBt, auf den Obertra- 
gungsleitungen 71a bis 71c ankommende Signale enden 
blind im Schalter 73. 

Falls beispielsweise der Detektor 72a das Nichtvorliegen 
eines Signales auf der Leitung 71a feststellt, veranlafit er 

SO den Schalter 73, in eine Schaltstellung zu gehen, bei der die 
Obertragungsieitung 71b mit der Obertragungsleitung 71a 
verbunden wird. Falls der Detektor 72b das Nichtvorliegen 
eines Signales von der ankommenden Obertragungsleitung 
71b feststellt, wird er den Schalter 73 veranlassen, in eine 

55 Schaltstellung zu gehen, bei der die Obertragungsleitung 
71a mit der Obertragungsleitung 71c verbunden ist, welche 
als Ersatzleitung fur die an der Obertragungsleitung 71b an- 
gekoppelten Empfanger dient und einen zur Obertragungs- 
leitung 71b parallel verlaufenden Halbring bildet Dadurch 

60 werden die an den Obertragungsleitungen 71b und 71c an- 
gekoppelten Empfanger nunmehr uber die Obertragungslei- 
tung 71c mit Signalen versorgt. 

Sobald die Stoning behoben ist, kann beispielsweise 
durch ein auf der Obertragungsleitung 71c in Richtung auf 

&s den Schaltaufbau 70 abgesandtes Signal dem Detektor 72c 
anzeigen, daB der Schalter 73 nunmehr wieder in die Be- 
triebs stellung zunkkzuschalten ist 

Fig. 8 schlieBlich zeigt einen erfindungsgemaBen Schalt- 
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aufbau 80, der fur den Einsatz in einem Doppelringsystem 
geeignet ist, wie es bcispiclsweisc in Fig. 5 dargestellt ist. 

In den Schaltaufbau 80 mOnden zwei Obertragungsleitun- 
gen 81a, 81b, die jeweils Signale auf den Schaltaufbau 80 
zufuhren. AuBerdem gehen vom Schaltaufbau 80 Obertra- 5 
gungsleitungen 81c, 81d ab, welche Signale vom Schaltauf- 
bau 80 wegfuhren, Die Obertragungsleitungen 81a und 81b 
werden jeweils durch einen Detektor 82a bzw. 82b auf das 
Vorhandensein von Signalen iiberwacht 

Falls der Detektor 82a das Fehlen eines Signales auf der 10 
Ubertragungsleitung 81a feststellt, veraniaBt er einen Schal- 
ter 83a, eine Verbindung zwischen der signalfuhrenden 
Obertragungsleitung 81b mit der signalabfTihrenden Ober- 
tragungsleitung 81c herzusteilen. Ebenso steuert der Detek- 
tor 82b, der die Obertragungsleitung 81b uberwacht, bei 15 
Feststellung einer Stoning den Schalter 83b derart an, daB 
dieser eine Verbindung zwischen der signalfuhrenden Ober- 
tragungsleitung 81a mit der signalabfuhrenden Ubertra- 
gungsleitung 81d herstellt. 

Auf diese Weise werden entweder die an die Obertra- 20 
gungsleitung 81a angeschlossenen Empfanger bei einem 
Defekt in der "Obertragungsleitung 81a iiber die Ersatzlei- 
tung 81c mit Signalen von der Obertragungsleitung 81b ver- 
sorgt oder die an der Obertragungsleitung 81b angekoppel- 
ten Empfanger werden bei einem Defekt an der Obertra- 25 
gungsleitung 81b iiber die Ersatzleitung 81d mit Signalen 
von der Obertragungsleitung 81a versorgt. Aufler in dem un- 
wahrschein lichen Fall, daB weder von der Obertragungslei- 
tung 81a noch von der Obertragungsleitung 81b ein Signal 
im Schaltaufbau 80 ankommt, konnen auf diese Weise samt- 30 
liche Empfanger im System auch bei Auftreten einer Sto- 
ning mit Signalen beschickt werden. 

Patentanspruche 

3S 

1. System zur gerichteten Punkt- zu-Mehrpunkt Infor- 
mations iibertragung in einem ringformigen 'Verteilnetz 
mit einer Zentrale, in die die zu ubertragende Informa- 
tion eingespeist und in mindestens zwei in verschie- 
dene Richtungen abgehende Obertragungsleitungen in 40 
Form von Signalen weitergeleitet wird, wobei minde- 
stens eine Empfangseinrichtung vorgesehen ist, die Si- 
gnale aus mindestens einer der Obertragungsleitungen 
empfangt, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mindestens zwei Obertragungsleitungen (12a, 45 
12b; 12a'; 31; 42; 61a, 61b; 71a, 71b, 71c; 81a, 81b, 
81c ( 81d) in einem Schaltaufbau (13; 33; 43; 49; 53; 
60; 70; 80) zusammenlaufen, 

daB aus mindestens einer der Obertragungsleitungen 
(12a T ; 12b; 31; 42) zwischen Zentrale (11; 41; 48; 51) 50 
und Schaltaufbau (13; 33; 43; 49; 53) die von der Zen- 
trale (11; 41; 48; 51) kommenden Signale sowie die 
vom Schaltaufbau (13; 33; 43; 49; 53) kommenden Si- 
gnale teilweise oder vollstandig ausgekoppelt und iiber 
einen Kombinator (15) oder einen Schalter (23; 47; 55 
54a, 54b, 54c, 54d) mindestens einer Empfangseinrich- 
tung (16; 24; 52a, 52b, 52c, 52d) zugeleitet werden, 
und daB im Schaltaufbau (13; 33; 43; 49; 53) an denje- 
nigen von der Zentrale (11; 41; 48; 51) kommenden 
Obertragungsleitungen (12b; 12a r ; 61b; 71a, 71b; 81a, go 
81b), an denen mindestens eine Empfangseinrichtung 
(16; 24; 52a, 52b, 52c, 52d) angekoppelt ist, ein Detek- 
tor (62; 72a, 72b; 82a, 82b) vorgesehen ist, der bei 
Nichtvorliegen eines Signales auf der entsprechenden 
Obertragungsleitung (12b; 12a'; 61b; 71a, 71b; 81a, 65 
81b) einen Schalter (63; 73; 83a, 83b) betatigt, welcher 
die Signale einer anderen von der Zentrale (11; 41; 48; 
51) kommenden Obertragungsleitung (12a; 12b; 61a; 
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71b, 71a; 81b, 81a) auf eine Obertragungsleitung (12b; 
31; 42; 61b; 71a, 71c; 81c, 81d) umleitet, an die alle 
diejenigen Empfangseinrichtungen (16; 24; 52a, 52b, 
52c, 52d) angekoppelt sind, die auch an der entspre- 
chenden vom Detektor (62; 72a, 72b; 82a, 82b) Uber- 
wachten Obertragungsleitung (12b; 12a'; 61b; 71a, 
71b; 81a, 81b) angekoppelt sind. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schalter (63; 73) die von der anderen Obertra- 
gungsleitung (61a; 71b) kommenden Signale auf die 
entsprechende, vom Detektor (62; 72a) iiberwachte 
Obertragungsleitung (61b; 71a) umleitet. 

3. System nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ankopplung mindestens 
einer Empfangseinrichtung (16) an eine Obertragungs- 
leitung (12b) iiber eine bidirektionale Koppeleinrich- 
tung (14) erfolgt. 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens zwei weitere Obertragungsleitungen 
(81c, 81d) vorgesehen sind, die vom Schaltaufbau (53; 
80) in verschiedene Richtungen abgehen, und an die je- 
weils mindestens eine Empfangseinrichtung (52a, 52b, 
52c, 52d) angekoppelt ist. 

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei mindestens einer 
Empfangseinrichtung zwei Koppeleinrichtungen 
(21,25; 32; 45,44; 56a, 57a, 56b, 57b, 56c, 57c, 56d, 
57d) zur Signalauskopplung aus einer oder zwei Ober- 
tragungsleitungen (12b; 31; 12a', 42) vorgesehen sind, 
wobei die erste Koppeleinrichtung (21; 45; 56a, 56b, „ 
56c, 56d) von der Zentrale (11; 41; 51) ankommende 
Signale auskoppelt und an einen Detektor (22; 46; 55a, 
55b, 55c, 55d) weitergibt, der bei \forliegen von Signa- 
len einen Schalter (23; 47; 54a, 54b, 54c, 54d) schlieBt 
und die Signale uber den Schalter (23; 47; 54a, 54b, 
54c, 54d) an die Empfangseinrichtung (24; 48; 52a, 
52b, 52c, 52d) weitergibt, und wobei die zweite Kop- 
peleinrichtung (25; 32; 44; 57a, 57b, 57c, 57d) vom 
Schaltaufbau (13; 33; 43; 53) kommende Signale aus- 
koppelt, die iiber den Schalter (23; 47; 54a, 54b, 54c, 
54d) aber nur dann in die Empfangseinrichtung (24; 
48; 52a, 52b, 52c, 52d) weitergegeben werden, wenn - 
der Detektor (22; 46; 55a, 55b, 55c, 55d) keine Signale 
aus der ersten Koppeleinrichtung (21; 45; 56a, 56b, 
56c, 56d) detektiert. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei mindestens einer Empfangs- 
einrichtung (16) ein Kombinator (15) zur Zusammen- 
fuhrung der von der Zentrale (11) kommenden, ausge- 
k op pel ten Signale mit den vom Schaltaufbau (13; 43) 
kommenden ausgekoppelten Signalen vorgesehen ist. 

7. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ans telle einer der Emp- 
fangseinrichtungen eine weitere Zentrale (48) mit ei- 
nem weiteren ringformigen Verteilnetz an das System 
(40) angeschlossen ist. 

8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB von der Zentrale (11; 41; 
51) zum Schaltaufbau (33; 43; 53) mindestens drei 
Obertragungsleitungen (12a, 12b, 31; 12a', 12b, 42) 
fuhren. 

9. Schaltaufbau zum geschalteten Weiterleiten von 
empfangenen Signalen, wobei mindestens zwei Signal- 
ubertragungsleitungen (61a, 61b; 71a, 71b, 71c; 81a, 
81b, 81c, 81d) in den Schaltaufbau (60; 70; 80) mun- 
den, und wobei an mindestens einer einmundenden 
Obertragungsleitung (61b; 71a, 71b; 81a, 81b) ein De- 
tektor (62; 72a, 72b; 82a, 82b) vorgesehen ist, der bei 
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Nichtvorliegen eines Signales auf der entsprechenden 
Ubertragungsleitung (61b; 71a, 71b; 81a, 81b) cinen 
Schalter (63; 73; 83a, 83b) betatigt, wclchcr die Si- 
gnale einer anderen Ubertragungsleitung (61a; 71b, 
71a; 81b, 81a) auf die vera. Detektor (62; 72a) Uber- 5 
wachte "Cbertragungsleitung (61b; 71a) und/oder auf 
eine dritte "Dbertragungsleitung (71c; 81c, 81d) umlei- 
tet. 

10. Scbaltaufbau nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB genau drei Obertragungsleitungen (71a, 10 
71b, 71c) in den Schaltaufbau (70) munden, wobci an 
jeder einmQndenden Ubertragungsleitung (71a, 71b, 
71c) ein Detektor (72a, 72b, 72c) vorgesehen ist, der 
bei Nichtvorliegen eines Signales auf der entsprechen- 
den Ubertragungsleitung (71a, 71b, 71c) einen Schalter 15 
(73) betatigt, welcher Signale einer anderen Obertra- 
gungsleitung (71b) auf die vom entsprechenden Detek- 
tor (72a) uberwachte Cbertragungsleitung (71a) und/ 
Oder auf eine andeie Ubertragungsleitung (71c) umlei- 
tet. 20 

11. Schaltaufbau nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vier tJbertragungsleitungen (81a, 81b, 
81c, 81d) in den Schaltaufbau (80) munden, wobei an 
zwei der einmiindenden tJbertragungsleitungen (81a, 
81b) jeweils ein Detektor (82b, 82a) vorgesehen ist, der 25 
bei Nichtvorliegen eines Signales auf der entsprechen- 
den Obertragungsleitung (81a, 81b) einen Schalter 
(83a, 83b) betatigt, welcher die Signale der anderen 
von einem Detektor (82b, 82a) iiberwachten "Obertra- 
gungsleitung (81b, 81a) auf eine der nicht von einem 30 
Detektor (82a, 82b) iiberwachten tJbertragungsleitun- 
gen (81c, 81d) umleiteL 
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